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Fstrategias de manejo de

Kochia, Conyza y Lolium

con problemas de resistencia en olivo

Vision actual del control de la vegetacién en lefiosos, casos de resistencia y posibles soluciones
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de inconvenientes, como la degradacion
de la estructura del suelo, la reduccion de
la infiltracién o la disminucién de la materia
organica y tiene unos costes energéticos
elevados.

Con la introduccién de los herbicidas
de sintesis quimica se produjo una reduc-
cion del trabajo del suelo con una mejora
de los parametros antes mencionados.
Sin embargo, en algunas zonas se llegé
al no laboreo con tratamientos herbicidas
remanentes a toda la parcela que incluso
ocasionaron problemas de contamina-
cién de aguas subterrdneas.

Actualmente, no solo se manejan las
malas hierbas sino que en determinadas
condiciones, se siembran especies de in-
terés en la “calle] entre las filas del cultivo,
con el objetivo de incrementar la materia
organica, competir con especies de malas
hierbas problematicas, como reservorio de
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fauna util, para incrementar la fertilidad, re-
ducir erosion, mejorar infiltracién o mejorar
el trafico en las parcelas.

Asi, se ha llegado en la mayor parte
de los casos a un manejo mixto, con tra-
tamientos quimicos en la fila del cultivo,
especialmente si la tuberia de goteo esta
sobre el suelo y manejo mecénico en la
calle. Este manejo, si se realiza adecuada-
mente y conocemos la biologia de las es-
pecies, nos permite aunar las ventajas de
ambos métodos y eliminar practicamente
sus inconvenientes.

También deben de tenerse en cuenta
los costes asociados a cada manejo y el
efecto que la vegetacion distinta al cultivo
puede ejercer sobre el consumo de agua,
que en cultivos de secano o en regadios
de apoyo, pudiendo llegar a ser un factor
limitante, o su efecto en zonas con proble-
mas de heladas tardias (en este caso, un

suelo sin vegetacion puede ejercer una
proteccion a veces no desdefiable).

Por esto, el agricultor siempre ha bus-
cado las alternativas con una mejor rela-
cién coste-beneficio y de ahi el uso ge-
neralizado del glifosato para controlar las
malas hierbas de la fila del cultivo.

Desde el punto de vista agrondmico se
trata de un herbicida de absorcién foliar,
con un espectro de control muy amplio y
ademas, si se aplica bien, presenta poco
riesgo de fitotoxicidad al cultivo. Sin em-
bargo, el uso exclusivo de este producto
puede ocasionar problemas de inversion
de flora o incluso de generacion de bioti-
pos resistentes.

La inversion de flora se produce, gene-
ralmente, por la repeticién de ingredientes
activos y momentos de tratamiento. Esto
ocasiona un control total de las especies
mas susceptibles, seleccionando las que

son menos sensibles a estos tratamien-
tos. Ejemplos de inversiones de flora son
la seleccion de Malva spp., Ecballium
elaterium, Conyza spp., Equisetum spp.
o Convolvulus arvensis tras anos de apli-
caciones repetidas de productos a base
de glifosato.

Ademas de esto, también pueden ge-
nerarse problemas de resistencia, como
la resistencia de Lolium a glifosato o inhi-
bidores de la ACCasa o la misma Conyza
a glifosato.

Aspectos de la biologia que
condicionan el control

Conyza, Kochia y Lolium son plantas que
muestran un ciclo de vida preferentemen-
te anual aunque es frecuente observar
poblaciones de ciclo bienal (C. bonarien-
sis y C. canadensis) o incluso plurianual,
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Detalle de un tratamiento con una mezcla de iodosulfuron+DFF.

perennes (C. sumatrensis), en zonas con
inviernos suaves.

La germinacién de las especies del
género Conyza suele ser escalonada,
pudiendo extenderse desde las primeras
lluvias a finales de otofio hasta finales de
primavera, completando su ciclo (floracién
y fructificacién) durante el verano. Lolium
se comporta de forma similar, pero Kochia
scoparia germina desde la salida del in-
vierno y durante la primavera.

Para su control con herbicidas se
debe elegir el momento mas vulnera-
ble para la planta, aunque ello suponga
actuar varias veces en la campana. Por
ejemplo, en el caso de la Conyza, el her-
bicida glifosato, aplicado sobre roseta es
eficaz, pero es muy dependiente del es-
tado fenoldgico, por lo que si se retrasa
la aplicacion es posible que las plantas
sobrevivan aunque no sean resistentes
per se. En el caso del Lolium, su sensi-
bilidad es maxima en el estadio de 2-4
hojas, y a partir de ahi, la susceptibilidad
a los herbicidas va cayendo. Algo diferen-
te es el caso de la Kochia dado que las
plantulas de 2 a 6 hojas estan cubiertas
por abundante pilosidad que condiciona
la absorcién de los herbicidas sistémicos.
Por esto, el momento optimo es a partir
de esas 6 hojas, cuando ya no presentan
pilosidad.
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Casos de resistencia
actualmente conocidos

En Espafa, se conocen casos de resis-
tencia a glifosato en fodas las especies
del género Conyza desde el afio 2004, en
Lolium desde el afio 2006 y se ha confir
mado también en Kochia el afio 2023.

Respecto a los herbicidas inhibidores
de la ALS (grupo 2) como flazasulfuron,
iodosulfuron y penoxsulam, hay que tener
en cuenta que Conyza spp. tiene potencial
para desarrollar resistencias a este modo
de accién. De hecho, en Francia e Israel
ya se conocen casos de resistencia a es-
tos herbicidas.

En el caso de Lolium, son comunes los
casos de resistencia a herbicidas de este
grupo. Ademas, estas resistencias son
muy comunes también en cultivos extensi-
vos por lo que el flujo de polen con genes
de resistencia puede ser importante.

Asimismo, en todos los ensayos reali-
zados con biotipos probleméticos de Ko-
chia, se ha visto que muestran resistencia
a sulfonilureas (tribenuron, thifensulfuron,
etc.) y, sin embargo, las triazolopirimidinas
ofrecen controles parciales, de alrededor
del 70%. Por esto, es de esperar que exis-
ta resistencia completa también a iodo-
sulfuron y flazasulfuron mientras que solo
sea parcial a penoxsulam.,
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Detalle de un tratamiento con flazasulfuron sobre Conyza spp.

Respecto a los inhibidores de la AC-
Casa, que solo son activos frente a grami-
neas, se conoce que los casos de resisten-
cia en Lolium rigidum estan ampliamente
descritos y extendidos. Hay que destacar
que dependiendo del tipo de mutacién
presente, puede ser que afecte solo a fops
como quizalofop o propaquizafop o a todos
los grupos quimicos, por lo que afectaria
también al cletodim. Generalmente, se ob-
serva primero resistencia a fops, por lo que
si estos no ofrecen buenos niveles de con-
trol y, sin embargo, cletodim funciona, se
deberfa cuidar la aplicacién de cletodim y
evitar la produccion de semillas de Lolium
superviviente para evitar el desarrollo de
resistencia también a cletodim.

Por otra parte, ya se han determinado
resistencias a los herbicidas auxinicos, co-
nocidos coloquialmente como *hormona-
les” por parte de biotipos de Kochia sco-
paria. Lo que se estd viendo en campo en
las zonas probleméticas es que MCPA y
2,4D no ofrecen buenos controles de esta
especie. Sin embargo, fluroxipir, solo o en
mezcla con glifosato, las controla de for-
ma adecuada. Asi, es esencial identificar
adecuadamente las plantulas de Kochia
y Conyza dado que se pueden confundir
y mientras que 2,4D es muy eficaz frente
a Conyza, no suele serlo frente a Kochia.
Ademés, con el fluroxipir ocurre justo al
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eficacia observada fue del 60%.

contrario, es mas eficaz frente a Kochia

que frente a Conyza.

Para prevenir la aparicién de la resis-
tencia se deben diversificar los métodos
de control, como se comenta mas adelan-
te. En el caso de emplear herbicidas se
deben mezclar y alternar herbicidas con
materias activas pertenecientes a diferen-
tes grupos segtin su modo de accién.

La adicion de aceites puede mejorar
la actividad de algunos herbicidas. Debe
consultarse esta posibilidad para cada
herbicida en concreto.

Ademds, se debe evitar la produccion
de semilla en caso de plantas que hayan
podido sobrevivir a la aplicacién de los
herbicidas. Preferiblemente, por medios
mecanicos. Esta es, a medio plazo, la me-
jor estrategia de control.

Las medidas de tipo cultural que se
deben tener en cuenta son:

*  Laboreo.

« Siegas repetidas (la siega reduce las
posibilidades de floracién y fructifica-
cion, pero es dificil evitar su rebrote al
permanecer viva la base de la planta).

* Cubiertas vegetales. En cultivos lefio-
s0s, puede evitarse la influencia de la
luz sobre la germinacién de Conyza y
Kochia mediante el mantenimiento de
cubiertas vegetales en las calles o en
los mérgenes de las parcelas, y sera

Detalle de un tratamiento con glifosato sobre Conyza spp. resistente al mismo. La
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Las estrategias de control
de malas hierbas deberian
disenarse con antelacion.
Es muy importante saber
si el biotipo presente en
la parcela es susceptible
a todos los herbicidas o
si sospechamos de algtn
problema de resistencia.

mas efectiva cuanto mas densa sea la
cubierta.

e Evitar la dispersién de semillas dentro
del campo y entre campos proximos.
Hay que tener en cuenta que las plan-
fas de Kochia se mueven con el viento
y dejan semillas mientras que las de
Conyza presentan vilanos que facilitan
su dispersion. Sin embargo, en el caso
de Lolium, el movimiento de semillas
es mas limitado.

Posibles estrategias
Desde el punto de vista del control me-

canico, la remocién del suelo de forma
superficial (5-10 cm), se considera muy

Detalle de un biotipo de Lolium rigidium capaz de resistir 2.160 gramos/ha de
glifosato.

eficaz para eliminar plantas en estadios ju-
veniles. Sobre plantas mas desarrolladas
este sistema es menos eficaz, ya que las
plantas mas desarrolladas pueden volver
a enraizar. Por esto, este tipo de labores
se deberian realizar durante el otofio, el
invierno y el inicio de la primavera, segun
las precipitaciones ocurridas y observan-
do las germinaciones de forma quincenal.

Sin embargo, sobre plantas desarrolla-
das la opcién mas viable es la siega para
evitar la produccién de semillas. Este tipo
de labor se deberfa realizar con antela-
cion suficiente a la fructificacion y repefirla
en caso necesario para conseguir agotar
las reservas de la planta sin que llegue
a producir semillas. En caso de segar o
desbrozar, es conveniente asegurar que
la altura de corte es suficientemente baja
para evitar el rebrote.

Desde el punto de vista del control
quimico, hay varias materias activas efi-
caces para el control de estas especies
y siempre teniendo en cuenta los casos
de resistencias, que pueden verse en el
cuadro |. Sin embargo, hay varios matices
a tener en cuenta a la hora de definir la
mejor estrategia para cada parcela.

De entrada, las estrategias de control
de malas hierbas deberian disefiarse con
antelacion. Asi, es muy importante cono-
cer si el biotipo presente en la parcela es
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susceptible a todos los herbicidas o sos-
pechamos de algun problema de resisten-
cia. Si solo tenemos la sospecha, lo ideal
es considerar el biotipo como resistente
y manejarlo en consecuencia de cara a
prevenir problemas mayores. Si el biotipo
ya presenta resistencia confirmada, se
aumenta la dependencia de los herbicidas
pre-emergentes en ofoio y se reduce la
ventana de aplicacion.

Sin embargo, si el biotipo es suscepti-
ble a glifosato, se aumenta la ventana dis-
ponible del tratamiento y es mas sencillo
disefiar estrategias eficaces.

En el caso de los tratamientos de
primavera tenemos que tener en cuenta
los posibles escapes y germinacicnes in-
vernales antes de definir la estrategia a
utilizar. Si la eficacia de los tratamientos de
otofio es adecuada, no se deben esperar
nuevas germinaciones antes del final del
invierno, cuando empieza el momento de
germinacion de Kochia.

Ademas, si al final del invierno se pro-
ducen lluvias, es de esperar un nuevo
pico de emergencia de Conyza que puede
coincidir con el de Kochia. A ser posible,
se deberian plantear también mezclas de
productos con accién de pre-emergencia
en mezcla con productos de post-emer-
gencia. Los primeros nos aseguran la per-
sistencia en el control y los segundos nos
aseguran el control de las plantas nacidas.

Durante la primavera, si se siguen pro-
duciendo nacencias y alcanzan el estadio
de roseta con mas de 4-6 hojas ya se
pueden plantear mezclas de glifosato mas
herbicidas hormonales para asegurar la
eficacia en el control y que no se produz-
can semillas.

En caso de parcelas con biotipos re-
sistentes, el glifosato se deberia sustituir
por herbicidas de contacto en tratamientos
tempranos y por herbicidas hormonales
en tratamientos con las malas hierbas en-
tre 4 y 8 hojas verdaderas.

Ademds, en caso de problemas de
resistencias multilpes a los grupos G, O y
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HERBICIDAS AUTORIZADOS EN OLIVO Y EFICACIA ESTIMADA DEPENDIENDO DE LA
ESPECIE Y GRUPO DE HERBICIDAS A LOS CUALES SON RESISTENTES.

Grupo ’ | =

s HRAC Eags;zéga‘;sg
§§§§E§§§§§§§
g| 31 3] 8] 31 S| 3

PREEMERGENCIA

= T e ol

penoxsulam B MS | MS | Ms |

PREEMERGENCIA Y POSTEMERGENCIA PRECOZ (2-4 hojas)

clortoluron + diflufenican C3-F1 MS | MS | MS | MS | MS | MS [ MS | MS | MS | MS | MS [ MS

diflufenican F1 MS | MS | MS | MS | MS | MS | MS | MS | MS | MS | MS [ MS

diflufenican+ lodosulfuron-metil F1-B MS | MS MS MS MS

difufenican+ glifosato F1-G MS

diflufenican+ oxifluorfen FI1-E MS

fazasulfuron B

florasulam+penoxsulam B MS | MS MS MS | MS MS

oxifluorfen E MS | MS | MS | MS | MS | MS | MS

oxifluorfen+glifosato E-G MS | MS | MI [ MS | MS | MI

POSTEMERGENCIA

carfentrazona-etil E 1 I I 1 1

fluroxipir [ 1 1 I 1 1

glifosato G

glifosato + MCPA G-0 MS MS

piraflufen-etil E 1 | I 1 1

propaquizafop A 1 |1 1 (8 |1 [r |1

cletodim A 1 1 1 1 1 1 1

tribenuron-metil B 1 1 I 1 1

MCPA o 1 I I 1 1

halauxyfen + fluroxypir 0-0 I |1 ]I I I MS | MS

dcido pelargénico Z 1 I I 1 1

R: resistente; 5: sensible; MS: muy sensible; MI: medianamente i ible. G-r: resi a glifosato, herbicidas grupo G ; B-r: resi a

glifosato, herbicidas grupo B; A-r: resistentes a glifosato, herbicidas grupe A ; O-: resistentes a glh‘ﬂsato, herbicidas grupo O.

B, la unica alternativa eficaz para controlar
Kochia y Conyza pueden ser los herbici-
das inhibidores de la PPO: flumioxazina,
oxifluorfen, carfentrazona y piraflufen.
Llegados a este punto, es de vital im-
portancia asegurar que las plantas no
llegan a dar semilla dado que si se desa-
rrollan resistencias, no habra herramientas
de control quimico con eficacia suficiente.
Algo similar puede ocurrir con el Lo-
lium con resistencia a fops y los herbicidas
de los grupos B y G de forma simultanea
donde se utiliza cletodim como dltima op-
cién. Si no se realiza un buen manejo del
Cletodim, es de esperar que en dos o tres
afos aparezcan biotipos con mutaciones
que sean capaces de resistir este herbi-

cida como ha ocurrido en cultivos extensi-

vos donde son comunes las resistencias a

fops y dims de forma simultdnea, ya que

ambos son inhibidores de la ACCAsa.
A modo de conclusion destacar lo
siguiente:

» Siempre hay que buscar aplicaciones
lo méas precoces gue sea posible.

* Hay que disefiar las estrategias con
antelacién, para poder actuar en el
momento justo para cada herbicida.

* Se debe asegurar que las plantas no
lleguen a dar semilla, sea por laboreo
o siega.

* En caso de parcelas con biotipos re-
sistentes, las ventanas de aplicacién
de los herbicidas se estrechan. B



