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Los ensayos evidencian la utilidad de los acolchados organicos como estrategias
adecuadas en el manejo de suelo bajo la linea del cultivo

ACOLCHADOS ORGANICOS
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Y A LOS HERBICIDAS
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En este articulo se presentan resultados de distintos ensayos realizados en vinedos con
riego de apoyo en la zona de Raimat (LIeida) y en secano en la comarca del Penedés
(Barcelona) mediante el uso de distintos acolchados organicos. Estos se han implantado
con el fin de reducir la presencia de malas hierbas bajo la linea, como alternativa al

uso del intercepa en vinedos ecoldgicos, o a la aplicacion de herbicidas en vinedos y
convencionales y en este caso, de manera especial, en el control de Conyza bonariensis, ’
una de las malas hierbas mas problematicas.
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EL MANEJO DEL SUELO BAJO
LA LINEA DEL VINEDO

El manejo de malas hierbas bajo la
linea del vinedo constituye uno de
los principales retos en viticultura,
tanto en sistemas convencionales
como ecoldgicos. En los primeros, la
practica se limita a realizar aplicaciones
de diferentes materias activas herbi-
cidas, bien en postemergencia o en
preemergencia de las malas hierbas.
En postemergencia, suele ser habitual
la aplicacion de glifosato, mientras que
en preemergencia o postemergencia
precoz, se suelen realizar aplicaciones
de otras materias activas como fla-
zasulfurdn, oxifluorfen o diflufenican,
solas o en mezcla (Recasens et al.,
2018). La eficacia de estos herbicidas
dependera de las especies presentes
y de su estado de desarrollo, por lo
que no resulta extrano realizar varias
aplicaciones a lo largo de la campania,
especialmente en funcion de la pre-
sencia o no de riego de apoyo y del
ritmo de emergencia de las malas
hierbas.

Aparte de los efectos ambienta-
les negativos de la aplicacién de
herbicidas, existe el riesgo de selec-
cionar biotipos que han generado
resistencias. Asi se ha verificado en
poblaciones de Conyza bonariensis
en vifedos tratados de forma recu-
rrente con glifosato (Cabrera-Pérez et
al. 2022a), por lo que, en estos casos,
las soluciones quimicas se ven restrin-
gidas a materias activas con diferente
mecanismo de accién de la que ha
seleccionado la resistencia. Este esce-
nario genera una compleja situacion
ante la opcion de tener que aplicar
herbicidas con diferente mecanismo
de accién y que sean igualmente efi-
caces ante la diversidad de hierbas, de
su distinto estado de desarrolloy de
su desigual sensibilidad a herbicidas.

En sistemas ecoldgicos, el control de
la vegetacion arvense bajo la linea
se realiza por métodos mecanicos,
especialmente mediante labores
con pases de intercepa. Los aperos

VINEDO

Figura 1. Diferentes tipos de intercepa para el manejo de malas hierbas bajo la linea del
vifiedo: Intercepa de cuchilla, intercepa rotatorio de puas e intercepa de estrella.
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Cuando hablamos de acolchados organicos
debemos valorar dos aspectos clave: por un
lado, su efecto inhibidor de la emergencia de
malas hierbas y por otro, su persistencia

que denominamos intercepa son de
distinta indole y actuan de distinta
forma en el momento de remover
el suelo. Entre ellos los hay de hoja o
cuchilla cortante, rotatorios con dientes
o puas Yy los escardadores de dedos
o estrella (figura 1). Su eficacia variara
segun el tipo de suelo y la posible
pedregosidad del terreno.

En Espana, cerca de 131.000 ha de
vinedo estan en produccién ecoldgica,
superficie que va en aumento cada
ano. En este escenario, el control de
vegetacion bajo la linea constituye uno
de los principales retos de la produc-
cioén. El control mecénico mediante
intercepa, aparte de su desigual efi-
cacia, puede tener también efectos
negativos sobre el vinedo, pudiendo
causar dafnos en vinas joévenes e
infraestructuras del vinedo o limitar
la presencia de raices en las capas
mas superficiales del suelo. El laboreo
causa también erosidon y pérdida de la
estructura del suelo, reduce el conte-
nido de materia organica y modifica
el microbioma edéfico (lbafez, 2015).
Ademas, las labores suben semillas
del suelo a las capas mas superficiales
gue combinado con un incremento
de nitrégeno por procesos de mine-
ralizacion, facilitan nuevos flujos de
emergencia de malas hierbas. A su
vez, el consumo de combustible de
esta practica deja el doble de hue-
lla de carbono que la aplicaciéon de
fertilizantes y fitosanitarios (Jradi et
al,, 2018).

ACOLCHADOS ORGANICOS

En la busqueda de métodos alternati-
vos a los anteriormente comentados,
la utilizacién de acolchados organicos
(conocidos popularmente también
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como ‘mulches” o “mulchings”) abre
prometedoras expectativas. Las
razones principales que justifican
su uso son: i) su efecto inhibidor de
la emergencia de malas hierbas, ya
sea creando una barrera fisica que
intercepta la luz y disminuye la tem-
peratura o mediante la liberacién de

substancias quimicas con efecto ale-
lopatico; ii) evita el uso de herbicidas
y la realizacion de labores; y iii) man-
tiene la calidad del suelo sin afectar
la arquitectura del vifedo.

Cuando hablamos de acolchados orga-
nicos debemos valorar dos aspectos
clave: por un lado, su efecto inhibidor
de la emergencia de malas hierbas
y por otro, su persistencia. El coste
de su adquisicion e implementacion
debe compensar los costes de los
tratamientos herbicidas o los de la
realizacién de labores mecanicas en
el suelo mediante intercepas, no sélo
durante una campana sino cuantas

Figura 2. Vista general del ensayo y detalle de los cuatro acolchados ensayados. A) paja de
festuca, B) paja de alfalfa, C) paja de cebada y D) restos de madera de pino.
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Figura 3. Evolucién a lo largo de tres campanas del porcentaje de cobertura de malas hierbas (izquierda) y porcentaje de suelo cubierto

por cada acolchado (derecha).
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mas mejor. Por ello, aparte de sus
beneficios ambientales y agronémicos
debe justificarse también econdmi-
camente. En este sentido el uso de
acolchados organicos se presenta
como una alternativa de gran interés
también por su contribucién a la reu-
tilizacion de subproductos dentro de
los objetivos de la economia circular.

En la figura 2 se observa una vista
del ensayo realizado en una vina
Cabernet Sauvignon, donde, aparte
del tradicional pase de intercepa, se
estudiaron cuatro acolchados de un
grosor aproximado de 8 cm: paja de
cebada (Hordeum vulgare), paja de
alfalfa (Medicago sativa), paja de fes-
tuca (Festuca arundinacea) y astillas de
pino (Pinus halepensisy P. sylvestris).

La figura 3 muestra cémo, a lo largo de
tres campanas, el porcentaje de recu-
brimiento de hierba en el acolchado
de pino se mantiene por debajo del
10%, y es similar al valor en intercepa.
En los acolchados de paja, los valo-
res de presencia de malas hierbas, se
incrementan de manera significativa
a partir del segundo ano. Estos datos
son debidos a la escasa persistencia de
las pajas estudiadas, que a causa de su
descomposicion no ofrecen suficiente
recubrimiento del suelo para evitar la
nueva emergencia de malas hierbas.
Por el contrario, el acolchado de pino
mostrd una alta persistencia las tres
campanas, con un recubrimiento del
suelo final superior al 95%. Resultados
detallados pueden encontrarse en
Cabrera- Pérez et al. (2022a).

En un segundo ensayo, en una vifa
Chardonnay, se compararon cuatro
manejos bajo la linea: dos métodos
mecanicos (intercepa y segadora) y
dos tipos de acolchados: astillas de
pino y cascara de almendra (figuras 4
y 5). Se utilizé esta cascara dado que
es un subproducto abundante y dis-
ponible ante la importante extensién
de almendros en cultivo intensivo y
superintensivo existentes en la zona, y
por ser, varios viticultores, propietarios
también de este tipo de explotaciones.
En este ensayo se valord la presencia de
hierba, asi como de ciertos parametros
relacionados con el vigor de las cepas.
En la tabla 1 se observa como tras tres
campanas, la presencia de hierba en
los acolchados se mantuvo por debajo
del 10% y con valores significativa-

Tabla 1. Valores de diferentes parametros en funcién del tipo de manejo del suelo en la linea del viledo.
Valores con distinta letra indican diferencias significativas (p < 0,05).

VALORES AL FINAL DE LA TERCERA CAMPANA

MALAS HIERBAS LONGITUD POTENCIAL HiDRICO DOSEL FOLIAR
(%) SARMIENTOS (CM) (3F)) (LIiDAR) (m?)
Intercepa 14,5a 129 b -0,55b 0,475 a
Segadora 28,3 a 108 b -0,56 b 0,452 a
Cascara de almendra 21b 161a -0,46 a 0,530 b
Astillas de pino 8,5b 172 a -0,45 a 0,539 b
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Figura 4. Acolchado de cascara de almendra.

Figura 5. Acolchado de astillas de pino.

mente inferiores a los observados en
los manejos con segadora o intercepa.
Respecto al vigor, en aquellas vides
donde se mantuvo el acolchado (pino
o cascara de almendra) se observé
una mayor longitud de sarmientos
y menor estrés hidrico, estimando el
potencial hidrico mediante cdmara de
Scholander. Estos incrementos de vigor
fueron también validados mediante el
sensor LiDAR (tabla 1), técnica utilizada
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en el ensayo para medir el dosel foliar
de las vifas (figura 6). Por su parte, en
las tres campanas, el peso de poda fue
mayor también en los acolchados, asi
como el rendimiento de las vides, aun-
que en la tercera campana las heladas
primaverales atenuaron esas diferencias
de rendimiento (figura 7). Resultados
mas detallados de este ensayo pue-
den encontrarse en Cabrera-Pérez et
al. (2023).

El tercer ensayo se llevd a cabo tam-
bién en Raimat, en un vifnedo Pinot
Noir convencional donde la dificultad
de control quimico de C. bonariensis
dificultaba el normal desarrollo del
vifedo y de las tareas agricolas. En
este ensayo se compard el uso del
acolchado de astillas de pino con el
tratamiento tradicional a base de glifo-
sato (figuras 8y 9). Tras tres campanas
no se observd la presencia de ninguna
planta de C. bonariensis en el acol-
chado, mientras que en la recurrente
aplicacion de herbicida (un total de
cinco en los tres afos de ensayo) la
cobertura (%) de mala hierba llegd
a alcanzar, en verano-otono de la
segunda campana, un valor proximo al
50% de recubrimiento del suelo (figura
10). Al finalizar las tres campanas, la
persistencia del acolchado de pino fue
muy alta, con un recubrimiento del
suelo superior al 90% y una presencia
muy escasa de malas hierbas.

Figura 6. Escaneo del vihedo mediante
sensor LIDAR y representacion del
dosel foliar a partir de la nube de
puntos tridimensional obtenida con el
escaner laser (visidn lateral).
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Figura 7. Valores de peso de poday de
rendimiento del vinedo en funcién del
tipo de manejo del suelo.

Estos tres ensayos permitieron evi-
denciar la utilidad de los acolchados
organicos como estrategias adecuadas
en el manejo de suelo bajo la linea
del cultivo y, a su vez, favorecer el
vigor y rendimiento del vinedo. Estos
acolchados organicos vendrian a mini-
mizan la pérdida de agua del suelo
por evaporacién y a mejorar el estado
hidrico de la vifa.

Llegados aqui, se planted la duda de
si se obtendrian resultados similares
en vinedos de secano, por lo que se
dised un cuarto ensayo, paralelo a
los anteriores, en vifedos del Penedés
(Barcelona) donde se compard el acol-
chado de pino con el tradicional pase
de intercepa. Los resultados mostra-
ron también, durante dos campanas,
una alta persistencia (100% de recu-
brimiento del suelo) del acolchado
de pino y una menor presencia de
malas hierbas, implicando un ahorro
de intervenciones, un ahorro de com-
bustible y, a su vez, una menor erosiéon
del suelo. Los datos de rendimiento
obtenidos apenas fueron distintos
entre manejos, pero la tecnologia
LiDAR permitioé verificar también un
mayor dosel foliar en vinedos con el
acolchado de pino. Estos resultados
se detallan en Cabrera-Pérez et al.
(2022b).

Figura 9. Acolchado de pino bajo la linea del vifedo.
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Figura 10. Cobertura por parte de malas hierbas bajo la linea del vifiedo, en funcién del
tipo de manejo del suelo: con tratamientos herbicidas a base de glifosato o con acolchado
de pino. Se muestran los resultados de tres campaRias. Las flechas indican las fechas de

aplicacion del herbicida.

NUEVOS TIPOS DE
ACOLCHADOS ORGANICOS Y
POSIBLES APLICACIONES

Estos resultados han permitido abrir
un prometedor escenario sobre el uso
de acolchados organicos en vifedos,
y en especial en el aprovechamiento
de subproductos agricolas o forestales.
Aparte de los dos materiales ensayados
-astillas de pino y cascara de almen-
dra-, se han iniciado ensayos con otro
tipo de subproductos como la piel de
almendra o cascara de nuez. La piel de
almendra constituye un subproducto
de menor valor que la propia cascaray
es parte del deshecho de las empresas
de descascarado. Su persistencia en

el suelo podria ser inferior a la de la
cascara por su posible descomposi-
cién mas rapida, pero tal vez podria
ejercer un mayor efecto alelopatico
gue aquella, al liberar sustancias que
inhiban la germinacién y emergencia
de malas hierbas.

Otro subproducto organico es la
cdscara de nuez, de la que podria espe-
rarse un efecto similar al de la cascara
de almendra, al tratarse en ambos casos
de tejidos lignificados del endocarpio
del fruto que, aparte del efecto fisico
favoreciendo la intercepcion de la luz
y evitando la emergencia de malas
hierbas, son aporte de materia organica.

Finalmente, dentro de un escenario
completo de economia circular en el
vifedo cabe la posibilidad de reuti-
lizar los restos de la propia vendimia
como el orujo o bagazo, constituido
por la piel y semillas tras el prensado
de la uva. En este caso, la posibilidad
de actuar como acolchado orgénico
debe estar apoyada por estudios en
laboratorio sobre su posible efecto
alelopéatico inhibiendo la germinacion
y emergencia de malas hierbas. Todas
estas propuestas son motivo de nuevos
ensayos, en vifedos ecoldgicos, en la
busqueda de alternativas al tradicional
pase de intercepa (figura 1).

Los resultados obtenidos en cuanto
a incremento de vigor y rendimiento
de las vides mediante acolchados
organicos, tanto en secano como en
regadio, permiten plantear la hipo-
tesis del efecto de compensacion
acolchado-cubierta. Consiste en la
instalaciéon simultanea de acolchados
bajo la linea y cubiertas vegetales (sem-
bradas o espontaneas) en la calle. Son
conocidos los beneficios ambientales
que las cubiertas aportan al suelo del
vinedo, pero también su posible com-
petencia con el cultivo y las pérdidas
de rendimiento que pueden ocasionar,
especialmente en zonas de secano
(Abad et al., 2021). Por esta razon, la
reciente reforma de la PACy los eco-
regimenes dirigidos a ayudas para la
implantacion de cubiertas vegetales

Figura 11. Ensayo de distintos
acolchados organicos en vifedo.
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(MAPA-PAC, 2022) crean seria preo-
cupacion en muchos viticultores. La
posibilidad de plantear una estrategia
combinada de cubiertas en la calle
junto a la de un acolchado bajo la linea,
podria compensar las posibles pérdidas
de vigor causadas por la cubierta vege-
tal. Con este objetivo se ha iniciado un
nuevo ensayo en vifledos de secano en
la comarca del Urgell (Lleida) (figura 12).
Ante esta opcion deberan tenerse en
cuenta los costes de estas actuaciones,
derivadas del precio del subproducto
organico a usar, asi como del coste
de implementar la cubierta, bien sea
sembrada o espontanea.

Como conclusiéon podemos confirmar
que las experiencias llevadas a cabo
hasta la fecha con acolchados organicos
abren esperanzadoras posibilidades
en la busqueda de alternativas al pase
del intercepa o al uso de herbicidas,
en el manejo del suelo bajo la linea
del vinedo. Las nuevas propuestas son
motivo de ensayos experimentales ya
iniciados en que los resultados que se
alcancen deberan dar respuesta a las
hipotesis planteadas. @

VINEDO

Figura 12. Ensayo combinado de
cubiertas vegetales en la calley
acolchados bajo la linea en un
vifledo de secano.
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